FALOWNIK DO POMP E-drive 1500,3000,4000,5500,7500,11000

Instrukcja uzytkowania
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1. Prezentacja regulatora predkosci E-drive

Regulator predkosci E-drive jest urzagdzeniem przeznaczonym do kontroli i zabezpieczenia systemdéw pompowania, ktérego
dziatanie opiera sie na zmianie czestotliwosci zasilania pompy. Moze by¢ stosowany zaréwno w nowych jak i starych
instalacjach, zapewniajac:

e oszczednos¢ energii i kosztéw eksploatacji

e uproszczenie instalacji i zmniejszenie kosztow urzadzenia

e przedtuzenie zywotnosci instalacji

o  wiekszg niezawodnos¢
Regulator predkosci E-drive, potaczony z jakakolwiek pompa dostepng w handlu, steruje jej pracg, w celu utrzymania na
statym poziomie okreslonej wielkosci fizycznej (ci$nienia, cisnienia zwrotnego, natezenia przeptywu, temperatury, itp..) przy
zmianie warunkdéw uzytkowania. Dzieki temu pompa lub zespdt pomp jest uruchamiany tylko wtedy, gdy jest to konieczne i
na czas niezbedny, zapobiegajgc tym samym niepotrzebnym stratom energii i przedtuzajgc okres eksploatacyjny instalacji.
Rownoczesnie regulator predkosci E-drive zapewnia:

e ochrone silnika przed przecigzeniami i pracg na sucho

e tagodny start i wytgczenie silnika (soft start i soft stop) ze zwiekszeniem zywotnosci systemu i ograniczeniem

szczytowego poboru mocy

e wskazanie poboru pradu i napiecia zasilania

e rejestracje godzin dziatania i zaleznie od tego - wykrywanie bteddw i uszkodzen uktadu

e sterowanie dwiema innymi pompami o statej predkosci (Direct On Line)

e pofaczenie z innymi regulatorami E-drive, w celu realizacji dziatania kombinowanego.
Odpowiednie filtry indukcyjne (opcjonalne) umozliwiajg obnizenie za pomoca regulatora predkosci E-drive niebezpiecznych
przepiec¢ powstajgcych w bardzo dtugich przewodach i sprawiaja, ze regulatory E-drive sg optymalnymi urzgdzeniami rowniez
do sterownia i kontroli pomp zatapialnych.

2. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

EBARA PUMPS EUROPE S.P.A. zaleca uwazng lekture podrecznika instrukcji obstugi swoich produktéw, przed dokonaniem ich
instalacji i rozpoczeciem eksploatacji. Wszelkie operacje muszg zosta¢ wykonane przez wykwalifikowany personel.
Nieprzestrzeganie zalecen niniejszej instrukcji i ogdlnych zasad bezpieczenstwa moze spowodowac porazenie pragdem
elektrycznym, nawet smiertelne.

Urzadzenie musi zostaé podtaczone do sieci zasilajagcej za pomocg wytacznika/odtgcznika, w
celu zapewnienia catkowitego odciecia doptywu pradu z sieci (zauwazalnego réwniez
poprzez kontrole wzrokow3) przed podjeciem jakiejkolwiek czynnosci przy regulatorze E-
drive i przy jakimkolwiek urzadzeniu potagczonym z regulatorem.

Odtaczy¢é regulator predkosci E-drive od sieci zasilania elektrycznego przed podjeciem
jakiejkolwiek czynnosci przy nim, badz przy urzadzeniach z nim potaczonych.

W zadnym wypadku nie nalezy usuwac ptytki dociskowej kabla ani pokrywy regulatora E-
drive, zanim urzadzenie nie zostanie odtaczone od sieci elektrycznej i od wytgczenia nie
uptynie przynajmniej 5 minut.

Przed uruchomieniem regulatora E-drive, zarowno on sam, jak i pompa musz3 zosta¢
prawidtowo uziemione.

Podczas catego okresu zasilania regulatora E-drive z sieci elektrycznej, niezaleznie od tego
czy uruchamia on jakies urzadzenie obcigzajace, czy pozostaje w stand-by (cyfrowe
wytaczanie obcigzenia), zaciski na wyjsciu silnika pozostajg pod napieciem w stosunku do
ziemi, stwarzajac powaine niebezpieczenstwo dla operatora, ktéry widzac urzadzenie
obciazajace wytgczone, mogtby probowaé je naprawiac.

Zaleca sie catkowite dokrecenie wszystkich 4 $rub pokrywy wraz ich podktadkami, przed
podtaczeniem urzadzenia do sieci zasilajacej. W przeciwnym wypadku uziemienie pokrywy
mogtoby by¢ nieskuteczne i spowodowac niebezpieczeristwo nawet Smiertelnego porazenia
pradem.

Zapobiegac silnym wstrzgsom urzadzenia podczas transportu lub narazania go na dziatanie skrajnych warunkow
atmosferycznych. W chwili odbioru produktu sprawdzi¢, czy nie brakuje jakiego$ komponentu. W przypadku stwierdzenia
braku, nalezy jak najszybciej skontaktowac sie z dostawcg. Uszkodzenie produktu podczas transportu, instalacji, lub
spowodowane jego niewtasciwym uzytkowaniem, nie jest objete gwarancja udzielang przez producenta. Naruszenie lub
demontaz ktoregokolwiek komponentu powoduje automatyczne wygasniecie waznosci gwarancji.

Firma EBARA PUMPS EUROPE S.P.A. nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone osobom lub uszkodzenia

rzeczy powstate w wyniku niewtasciwego uzycia jej produktow.




3. Wtasciwosci techniczne

Napiecie Maks. Maks. Maks.
. . . Typowa moc P2
Model zasilania napiecie Pt L silnika
Vin +/- 15% silnika liniowy silnika
vl vl [A] [A] [KW] [HP]

. 1 x Vin 15 9 1.1 1.5
E-drive 1500 1 x 230 VAC 3 X Vin - e .

) 1 x Vin 20 9 1.1 1.5
E-drive 3000 1x 230 VAC 3 X Vin 1 3 2
E-drive 4000 3 x 380-460 VAC 3 x Vin 13,5 9 4 5,5
E-drive 5500 3 x 380-460 VAC 3 x Vin 16 14 5,5 7,5
E-drive 7500 3 x 380-460 VAC 3 x Vin 21 18 7,5 10

E-drive 11000 | 3 x 380-460 VAC 3 xVin 31 25 11 15

e Czestotliwosc¢ zasilania sieciowego: 50 - 60 Hz (+/- 2%)

e Maks. temperatura w miejscu pracy przy obcigzeniu znamionowym: 40°C (104 °F)
e Maks. wysokos$¢ przy obcigzeniu znamionowym: 1000 m

e Stopien ochrony: IP55 (NEMA 4) *

e Szeregowy RS485

* Wirnik pomocniczy dostarczany standardowo w wersji z montazem do $ciany ma stopien ochrony IP20. Jesli potrzebna jest wersja ze stopniem ochrony
IP55, prosimy o kontakt z dostawca.

Regulator E-drive moze dostarcza¢ silnikowi prad o napieciu wyzszym od znamionowego, lecz tylko przez czas ograniczony,
zgodnie z prawem liniowym: 10 min. na 101 % pradu znamionowego, 1 min. na 110 % pradu znamionowego.

Regulator E-drive 4000 w celu spetnienia wymogow normy EMC musi by¢ zainstalowany z odpowiednim filtrem
sieciowym EMC i kablem ekranowanym dotaczonymi w dostawie.

LINE

LOAD

shielded cable

Potaczy¢ z uziemieniem oba konce kabla ekranowanego.




3.1 Gabaryty i ciezar

Model Ciezar
[Kel
E-drive 1500 4
E-drive 3000 4,3
E-drive 4000 4,4
E-drive 5500 7
E-drive 7500 7
E-drive 11000 7

:

180

1

260

* ciezar wirnika chtodzacego pomocniczego bez opakowania

228

181




4. Podtaczenie elektryczne

Modut mocy E-drive 1500
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Zasilanie linii:
LINI: L1, uziemienie, L2

Wyjscie silnika:
silnik tréjfazowy

Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w koncéwki.

(wspdliny)

silnik jednofazowy:

uziemienie, U,V, W

uziemienie, U (praca), V

Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w koncowki.

Zasilanie wirnika pomocniczego
230V AC (dostepne w zestawie
sciennym):

WENTYLATOR: F1, F2

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika

—
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Modut mocy E-drive 5500,7500,11000
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LINE scheda potenza

Zasilanie linii:
LINIA: L1, L2, L3

Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w korncéwki.

Wyjscie silnika:
SILNIK: U, V, W
Zaleca sie stosowanie kabli
wyposazonych w koncowki.

Zasilanie wirnikow
pomocniczych 12 Vdc (dostepne
w zestawie sciennym):

WIRNIK: +, -

UWAGA: Nieprzestrzeganie
biegunowosci moze
spowodowac uszkodzenie
wirnikow pomocniczych.

Zalecane usuniecie ostony kabli wejscia i wyjscia z silnika

50 mm 5 mm

= U
=rC V
== — W
=<0 GND
100 mm 5 mm




Ptytka kontrolna (E-drive 1500,5500,7500,11000)
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Wejscia analogowe, (10 0 15Vdc): | Wyjécia cyfrowe: Transmisja

e AN1:4-20 mA : czujnik ci$nienia szeregowa

e AN2: 4-20 mA: czujnik cisnienia | ® Przekaznik pracy silnika: RS485:
pomocniczy NO1, COM1: styk zwarty podczas pracy silnika.

© AN3: _4'20 mA /0 - 10 Vdc NC1, COM1: styk zwarty podczas wyfgczenia o S+
(konfigurowalne poprzez iInik
przewod potaczeniowy C.C.): stinika. * 5
czujnik natezenia przeptywu lub | ®  Przekaznik alarmu e G

temperatury

e AN4:4-20mA/0-10Vdc
(konfigurowalne poprzez
przewdd potaczeniowy C.C.):
regulator czestotliwosci

Wejscia cyfrowe:

e IN1
e IN2
e IN3
o IN4
e 0OV

Zaleca sie uzywac wytgcznie czystych
stykow.

Otwierajac lub zwierajgc styki
cyfrowe (w oparciu o dokonang
konfiguracje oprogramowania, patrz
parametry instalatora) mozna
uruchomic lub wytaczy¢ silnik.

NO2, COM2: styk rozwarty bez alarmu.

NC2, COM2: styk zwarty bez alarmu.

e Przekaznik pompy DOL1

NO3, COM3: styk zwarty do uruchomienia pompy
DOL1.

NC3, COM3: styk rozwarty do uruchomienia
pompy DOL1.

o Przekaznik pompy DOL1

NO4, COM4: : styk zwarty do uruchomienia
pompy DOL1.

NC4, COM4: styk rozwarty do uruchomienia
pompy DOL1.

Przekazniki wyjs¢ cyfrowych sg stykami nie
bedacymi pod napieciem. Maksymalne napiecie,
ktdre moze przeptywac przez styki wynosi 250 V
AC maks. 5 A.

Przy tgczeniu
szeregowym
kilku
regulatorow E-
drive nalezy
zwracaé uwage
na wiasciwe
taczenie
biegundw.




E-drive 3000

Zasilanie linii:
LINI: L1, uziemienie, L2

Wyjscie silnika:

silnik tréjfazowy

uziemienie, M1, M2, M3

silnik jednofazowy:

uziemienie, M1 (praca), M2 (wspdiny)

Zasilanie wirnika pomocniczego 230
V AC (dostepne w zestawie
Sciennym):

WENTYLATOR: F1, F2

Wejscia analogowe (4-20 mA):
e 1,2:GNDsygnatu
e 6 czujnik ci$nienia

e 5:czujnik cisnienia pomocniczy 2.
e 4: czujnik natezenia przeptywu lub

temperatury
e 3:regulator czestotliwosci
e 7,8:zasilanie 15V dc

Wyjscia cyfrowe:

1. sygnat pracy/
sterowanie pompy DOL1
sygnat alarmu /
sterowanie pompy DOL2
Przekazniki wyjs¢ cyfrowych sg
stykami nie bedacymi pod
napieciem. Maksymalne napiecie,
ktore moze przeptywac przez
styki wynosi 250 V AC maks. 5 A.

Wejscia cyfrowe:
e D1
e D2

Zaleca sie uzywac wytacznie
czystych stykéw.

Otwierajac lub zwierajgc styki
cyfrowe (w oparciu o dokonang
konfiguracje oprogramowania,
patrz parametry instalatora) mozna
uruchomié lub wytgczy¢ silnik.

wytaczania.

Gdy pompy DOL s3 nieczynne (patrz parametry instalatora — Pompa DOL, Pompa DOL 2), wyjscia
cyfrowe 1i 2 s3 uzywane zaréwno do przesyfania sygnatu alarmu, po zwarciu styku 2, jak i sygnatu
roboczego silnika, po zwarciu styku 1. Uruchamiajac pompe DOL 1, styk 1 jest wykorzystywany do
sterowania witaczania i wytgczania tej pompy, natomiast styk 2 nadal sygnalizuje ewentualny alarm.
Uruchamiajgc rowniez pompe DOL 2, styk 2 jest wykorzystywany do sterowania jej wiaczania i




E-drive 4000
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Zasilanie linii:
LINI: L1, L2, L3,

uziemienie

Wyjscie silnika:
uziemienie, U, V, W

Zasilanie wirnika pomocniczego 24
V DC (dostepne w zestawie
Sciennym):

+,-

Wejscia analogowe (4-20 mA):

OV : GND sygnatu

VAA: czujnik cisnienia

VBB: czujnik ci$nienia pomocniczy
VCC: czujnik natezenia przeptywu
lub temperatury

VDD: regulator czestotliwosci
+15: zasilanie 15 V dc

Woyjscia cyfrowe:
1. Z0,Z1: sygnat pracy /
sterowanie pompy DOL1
2. WO,W1: sygnat alarmu /
sterowanie pompy DOL2
Przekazniki wyjs¢ cyfrowych sg
stykami nie bedgcymi pod
napieciem. Maksymalne napiecie,
ktére moze przeptywac przez
styki wynosi 250 V AC maks. 5 A.

Wejscia cyfrowe:
1. A1,A0
2. B1,BO

Zaleca sie uzywac wytgcznie
czystych stykéw.

Otwierajac lub zwierajgc styki
cyfrowe (w oparciu o dokonang
konfiguracje oprogramowania,
patrz parametry instalatora) mozna
uruchomié lub wytgczy¢ silnik.

wytaczania.

Gdy pompy DOL sg nieczynne (patrz parametry instalatora — Pompa DOL, Pompa DOL 2), wyjscia
cyfrowe 1 i 2 s3 uzywane zaréwno do przesytania sygnatu alarmu, po zwarciu styku 2, jak i sygnatu
roboczego silnika, po zwarciu styku 1. Uruchamiajac pompe DOL 1, styk 1 jest wykorzystywany do
sterowania witaczania i wytgczania tej pompy, natomiast styk 2 nadal sygnalizuje ewentualny alarm.
Uruchamiajgc rowniez pompe DOL 2, styk 2 jest wykorzystywany do sterowania jej wigczania i

10




4.1 Zabezpieczenia sieciowe

Zabezpieczenia sieciowe, ktdrych zainstalowanie przed kazdym regulatorem E-drive jest niezbedne, zalezy od rodzaju

instalacji i przepisow lokalnych. Zaleca sie stosowanie zabezpieczenia magnetotermicznego z krzywg charakterystyczng typu

C i wytacznika réznicowego typu B, czutego na prad zmienny i staty.

4.2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

W celu zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) systemu, konieczne jest zastosowanie nastepujgcych

rozwigzan:
e urzadzenie zawsze musi by¢ uziemione.

e uzywad ekranowanych kabli przewodzacych sygnat, taczac z uziemieniem tylko jedng koricéwke ekranu.

e uzywac jak najkrétszych kabli silnika (< 1 m). Zaleca sie, aby przy uzyciu kabli dtuzszych, byty to kable ekranowane, z

ekranem potaczonym z uziemieniem na obu koricach.

e instalowad kable sygnatowe i kable silnika zasilane oddzielnie.

4.3 Instalacja z bardzo dtugimi kablami silnika

Stosujac bardzo dtugie kable silnika zaleca sie zmniejszenie
czestotliwosci modulacji z 10 kHz (wartos¢ domysina) do 2,5
kHz (parametry zaawansowane). W ten sposéb ogranicza sie
prawdopodobierstwo powstawania szczytdw napiecia w
uzwojeniach silnika, ktére mogtyby uszkodzi¢ izolacje.

kHz

Switching fregquency

15
14
13
12
1
10

v = o

W N 4D0vAC

Y
*,
ABONAC e \
\‘l.

P

L L

0

20

3 40 50 &0
Cable length

W przypadku uzywania kabla silnikowego o dtugosci do 50
metrdw, zaleca sie instalowanie miedzy regulatorem E-drive
a silnikiem dtawikéw du/dt, dostepnych na zamdwienie.

o
-~
-

W przypadku uzywania kabla silnikowego o dtugosci ponad

50 metréw, zaleca sie instalowanie miedzy regulatorem E-
drive a silnikiem filtréw sinusoidalnych, dostepnych na

zamowienie.

11




5. Instalacja E-drive

Regulator E-drive mozina zainstalowaé bezposrednio na pokrywie wirnika silnikowego lub na S$Scianie, za pomoca
odpowiedniego zestawu montazowego.

Zestaw do mocowania na silniku

W tym przypadku wirnik chtodzacy silnika wykorzystuje sie réwniez do chtodzenia regulatora E-drive. Odpowiedni zestaw
montazowy umozliwia trwate potgczenie obu zespotow. Zestaw ten sktada sie z:

E-drive 1500,3000,4000 E-drive 5500,7500,11000
e 4 3rub dwustronnych e 4 3rub M5x50
e 4 nakretek M5 e 4 zaczepdw do przymocowania do pokrywy wirnika
e 4 podktadek spezystych (grower) silnika
e 4 zaczepdéw e 1 sworznia do centrowania na pokrywie wirnika silnika

e 1 pierscienia przewodzacego

Pierscien przewodzgcy umozliwia optymalizacje
chtodzenia regulatora E-drive, przyspieszajac przeptyw
powietrza w strefie rozpraszania, w ktérej jest
zainstalowany modut mocy. Z tego powodu powietrze
dochodzace do silnika jest bardziej gorace niz bytoby bez
E-drive. Gdyby temperatura silnika przekraczata
maksymalng wartosc¢ tolerowang, zaleca sie usuniecie
pierScienia przewodzgcego i pozostawienie regulatora E-
drive ewentualnie w temperaturze otoczenia.

Zaczepy sprzegajace powinny, w miare mozliwosci,
zaciskad sie na korpusie silnika, nie na brzegu pokrywy
wirnika, ktéra powinna by¢ przymocowana do korpusu za
pomoca srub, a nie na zwykty wcisk.
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Zestaw do mocowania na scianie
Wirniki zintegrowane na podstawie ze skrzydetkami zapewniajg niezalezne chtodzenie regulatora E-drive, ktéry steruje ich
wtgczaniem i wytgczaniem. Odpowiedni zestaw montazowy przewiduje:

E-drive 1500,3000,4000 E-drive 5500,7500,11000

e 1 wirnik 230V AC (E-drive 1500,3000) o 24 Vdc (E- e 2 wirniki12 V DC.

drive 4000) e 1 pokrywe wirnika
e 4 $ruby do mocowania wirnika e 2 3ruby do mocowania pokrywy wirnika do rozpraszacza
e 1 kratke ochronng ciepta
e 1 wspornik scienny z AlSI 304 e 2 uchwyty do mocowania regulatora E-drive na Scianie
e 4 3ruby do zamocowania wspornika na Scianie e 4 3ruby M5 do mocowania regulatora E-drive do uchwytow

na scianie
e 1 szablon do wykonania otworow

Upewnic sie u producenta, czy silnik nadaje sie do wspoétpracy z falownikiem.

Zaleca sie usuniecie wirnika pomocniczego, gdy regulator E-drive jest potaczony z silnikiem. W
przeciwnym razie moze wystgpic¢ niebezpieczeristwo przegrzania zaréwno silnika, jak i samego
regulatora E-drive.
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5.1 Instalacja regulatora E-drive do pracy przy statym cisnieniu

E-drive moze regulowac predkos¢ obrotéw pompy w ten sposéb, aby zapewnic state cisnienie w okreslonym punkcie
instalacji, przy zmiennym zapotrzebowaniu na wode w urzgdzeniu odbiorczym.
Podstawowy schemat linii pompowania bedgcego w stanie realizowac takie zapotrzebowanie jest nastepujacy:

Q§—>

5.1.1 Zbiornik wyréwnawczy

3
E-drive
4
N1 <
IZ\ v
2 6 5
1

ﬂ pompa

2: zawor zwrotny

~

3: zbiornik wyréwnawczy
4: zasuwa
5: zasuwa

6: czujnik cisnienia

/

W instalacjach wodnych wyposazonych w regulator E-drive jedyng funkcjg zbiornika wyréwnawczego jest kompensacja strat
(lub minimalnego zuzycia wody) i utrzymanie statego cisnienia po wytgczeniu pompy, zapobiegajgc w ten sposob zbyt
czestemu powtarzaniu wtgczania/wytgczania pompy (wiecej informacji na ten temat jest zawartych w suplemencie).
Podstawowe znaczenie ma wtasciwy wybdr pojemnosci i cisSnienia wstepnego napetnienia zbiornika wyréownawczego.
Pojemnosé zbyt mata nie pozwala na skuteczng kompensacje minimalnego zuzycia wody lub jej strat podczas zatrzymania
pompy, natomiast zbyt duza pojemnosé zbiornika powoduje nie tylko strate ekonomiczng i zajmowanie powierzchni, lecz
réwniez trudnosci w kontroli ci$nienia regulowanego przez E-drive.
Praktycznie wystarczajqgcy jest zbiornik wyrdwnawczy o pojemnosci rdwnej okoto 10% zqdanego maksymalnego natezenia
przeptywu liczonego w litrach na minute.
Przyktad: Jesli zadane maksymalne natezenie przeptywu wynosi 60 litrow/min., to wystarczajacy jest zbiornik wyréwnawczy o

pojemnosci 6 litrow.

Cisnienie wstepnego napetnienia zbiornika wyréwnawczego powinno wynosic okotfo 80 % cisnienia eksploatacyjnego.
Przyktad: Jesli cisnienie nastawione za pomocg E-drive, ktdére chce sie utrzymaé w ukfadzie niezaleznie od zuzycia wody,
wynosi 4 bar, ciSnienie wstepnego obcigzenia zbiornika wyréwnawczego powinno wynosi¢ okoto 3.2 bar.

5.1.2 Czujnik cisnienia

Regulator E-drive moze zosta¢ potgczony z czujnikami jednostkowego nacisku liniowego z wyjsciem 4 — 20 mA. Zakres
napiecia zasilania czujnika powinien obejmowacé napiecie 15 V dc dostepne w regulatorze E-drive.
Konieczne jest zdefiniowanie charakterystyki zainstalowanego czujnika cisnienia i przeprowadzenie offsetu podczas

procedury konfiguracji poczatkowej E-drive lub w menu parametréw instalatora.

Podtaczenia czujnika cisnienia dokonuje sie za pomocg zaciskdw wejscia analogowego.

E-drive 3000

E-drive 4000

E-drive 1500,5500,7500,11000

e 1:GND sygnatu
e 6:sygnat4-20 mA (-)
e 8:zasilanie 15 vdc (+)

e (0V: GND sygnatu
e VAA:sygnat4-20 mA (-)
e +15:zasilanie 15 vdc (+)

e (0V: GND sygnatu
e AN1:sygnat4-20 mA (-)
« +15: zasilanie 15 Vdc (+)

Regulator E-drive moze miec zainstalowany drugi czujnik cisnienia, ktéry podejmuje dziatanie automatycznie w przypadku,
gdy pierwszy czujnik cisnienia ulegnie uszkodzeniu.

E-drive 3000

E-drive 4000

E-drive 1500,5500,7500,11000

e 2:GND sygnatu
e 5:sygnat4-20 mA (-)
e 7:zasilanie 15 vdc (+)

e (0V:GND sygnatu
e VBB: sygnat 4-20 mA (-)
e +15:zasilanie 15 vdc (+)

e (0V:GND sygnatu
e AN2:sygnat4-20 mA (-)
« +15: zasilanie 15 Vdc (+)
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6. Uzytkowanie i programowanie regulatora E-drive

Mimo znacznej ilosci parametrow konfigurowalnych i dostepnych informacji, uzytkowanie i programowanie regulatora E-
drive jest nadzwyczaj proste i odbywa sie intuicyjnie. Dostep do parametréw jest dwupoziomowy:

1: poziom instalatora

Potrzebna jest znajomos¢ hasta dostepu, poniewaz parametry, do ktdrych dostep jest mozliwy sg nadzwyczaj
delikatne i moze nimi zarzadza¢ jedynie wykwalifikowany personel. Hasto domysine 001.

Z menuU parametréw instalatora mozna zapisa¢ nowe hasto umozliwiajgce dostep na poziomie instalatora.

2: poziom zaawansowany

Potrzebna jest znajomos¢ dodatkowego hasta dostepu, w celu zachowania tych tak delikatnych parametrow, ktére w
przypadku nieprawidtowej nastawy, spowodowatyby uszkodzenie regulatora E-drive, pompy i instalacji. Hasto
domysine 002.

Z menuU parametréw zaawansowanych mozna zapisa¢ nowe hasto umozliwiajace dostep na poziomie
zaawansowanym.

Préba uzyskania dostepu na poziomie instalatora lub zaawansowanym za pomoca nieprawidtowego hasta spowoduje
jedynie mozliwos¢ wyswietlania parametréw bez mozliwosci dokonywania ich zmiany.

6.1 Wyswietlacz

ENTER

-

STOP silnika
wyjscie z menu
reset alarmow

[ ROZRUCH silnika ] o
00

Jest to wyswietlacz podswietlany, o dwu liniach zawierajgcych po 16 znakow.
Podczas eksploatacji regulatora E-drive uzytkownikowi towarzyszy sygnat dzwiekowy potwierdzajgcy. Sygnat dzwiekowy jest
rowniez natychmiastowym wskaznikiem ewentualnego alarmu.

Przegladanie ]

Przegladanie ]

.

6.2 Konfiguracja poczatkowa

Po pierwszym uruchomieniu regulatora E-drive uzyskuje sie bezposredni dostep do konfiguracji poczatkowej, dzieki ktérej
mozliwe jest szybkie i catkowite zaprogramowanie urzadzenia potgczonego z pompg i instalacjg, ktorej cze$¢ stanowi. Jesli
konfiguracja poczatkowa nie zostanie przeprowadzona do korca, uruchomienie regulatora E-drive nie jest mozliwe. Mozliwe
jest jednak powtdrzenie konfiguracji poczatkowej w kazdym momencie (uzyskujgc dostep za pomocg hasta poziomu
drugiego), jak w przypadku, gdy podejmuje sie decyzje o zainstalowaniu regulatora E-drive w nowym zestawieniu.

Regulator E-drive podpowiada wartosci domysine dla kazdego parametru. W przypadku decyzji dokonania zmian ustawienia
standardowego wystarczy nacisng¢ przycisk ENTER, odczekac az parametr zacznie btyskac i wtedy ustawi¢ wybrang wartosc¢
za pomocy przyciskow przegladania. Ponowne nacisniecie przycisku ENTER spowoduje zapisanie wybranej wartosci
parametru, ktéra przestaje pulsowad.

Ponizej podajemy szczegdtowy opis réznych parametrow wystepujacych kolejno podczas konfiguracji poczatkowe;.
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Parametr Domysiny Opis
Jezyk XXXXX Jezyk komunikacji z uzytkownikiem
XXXXX
Jednostka pomiaru bar Jednostka pomiaru cisnienia
bar/psi
Typ silnika tréjfazowy | Typ silnika(E-drive 1500,3000)
tréjfazowy/ jednofazowy
— XX Prad znamionowy silnika zgodny z danymi tabliczki znamionowej
Prad. znam. silnika powiekszony o 10%. Istotnie, spadek napiecia spowodowany przez
falownik powoduje wyzszy pobdr w stosunku do prgdu znamionowego
I= XXX [A] podanego na tabliczce. Konieczne jest sprawdzenie u producenta silnika,
czy jest on dostosowany do takiego przetezenia.
Czest. znam. silnika 50 Czestotliwos¢ znamionowa silnika zgodna z danymi tabliczki znamionowe;j.
f= XXX [Hz]

Sposadb kontroli: utrzymanie ci$nienia statego

Koniec skali czuj. cién. 16 Koniec skali czujnika cisnienia.
Na tabliczce danych znamionowych czujnika cisnienia mozna odczyta¢ wartos¢
20mA = XX.X [bar] cisnienia, przy jakim czujnik wytwarza na wyjsciu 20 mA.
. Przed uruchomieniem nalezy nastawic¢ czujnik ci$nienia na wartos¢ zerowa
Offset czujnikow ciénienia wzglednego.
o Gdyby czujnik nie byt podtaczony, lub jego podtaczenie byto nieprawidtowe, po
Nacisnac ENT naciénieciu przycisku ENTER zostanie wys$wietlone wskazanie CISN. CZUINIKA
OFF
» 10 Okresla maksymalny poziom cisnienia instalacji, po ktérego przekroczeniu,
Cisn. maks. alarmu réwniez w trybie dziatania przy statej czestotliwosci, pompa zostaje wytagczona
y i wysytany jest sygnat alarmu. Pompa zostanie uruchomiona ponownie dopiero
Cidn. = XXX [bar] wtedy, gdy mierzone ciénienie obnizy sie na okres dtuzszy niz 5 sekund ponizej
poziomu maksymalnego cisnienia.
Test silnika Weciskajac przycisk START/STOP mozna sprawdzi¢ prace pompy przy zadanej
czestotliwosci robocze;j.
START/STOP N.B: Sprawdzi¢ mozliwo$¢ uruchomienia pompy bez uszkodzenia samej
pompy lub instalacji.
Kierunek obrotéw siln. -—> Gdyby podczas sprawdzania pompy okazato sie, ze kierunek jej obrotéw jest
nieprawidtowy, mozna go odwrdci¢, nie zmieniajac kolejnosci podtaczenia faz.
> / P
Ciénienie set 3 Jest to wartos¢ cisnienia, ktéra ma by¢ utrzymana na statym poziomie.
p = XX.X [bar]
OFF Wociskajgc przycisk ON po przerwie, ktdra nastgpita w zasilaniu, spowodujemy

Uruchomienie autom.

ON/OFF

powroét regulatora E-drive do tych samych warunkow dziatania, w jakich
znajdowat sie przed wytaczeniem zasilania. Oznacza to, ze jesli pompa dziatata
przed wyfaczeniem pradu, jej dziatanie zostanie wznowione.

KONFIGURACJA
UKONCZONA

Komunikat ten informuje uzytkownika o pomysinym ukorczeniu procedury
konfiguracji poczatkowej. Parametry nastawione podczas tej procedury zostajg
zapisane w pamieci regulatora E-drive. Wartosci te mozna pojedynczo
modyfikowaé w odpowiednich menu parametréw instalatora lub parametrow
zaawansowanych, jednak, w razie potrzeby, mozliwy jest rdwniez powrét do
wartosci nastawionych podczas poprzedniej konfiguracji poczatkowej za
pomoca pozycji w menu przywrdcenie konfiguracji poczgtkowe;.
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6.3 Wizualizacja poczatkowa

Po wtaczeniu urzadzenia wyswietlane sg komunikaty informujace uzytkownika o wersji oprogramowania wyswietlacza (LCD =
X.XX) i o wersji oprogramowania falownika (INV = X.XX).
LCD = X.XX

INV = X.XX

Nastepnie, lub jak tylko zakonczy sie pierwsza konfiguracja poczatkowa, otwiera sie wizualizacja uzytkownika, ktdra, jak
mozna to sprawdzi¢ za pomoca przyciskéw przegladania, sktada sie z:

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

p_m=XX.X [bar]

p_m jest wartoscig cisnienia mierzonego.

Po nacisnieciu przycisku ENTER pojawia sie wartos¢ cisnienia set (p_s).

Utrzymujac przycisk ENTER wcisniety przez ponad 5 sekund, mozna zmieni¢ wartosc¢
ci$nienia set.

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

f= XXX.X [Hz]

Parametr f wyraza czestotliwos$¢ (Hz), z jaka regulator E-drive zasila silnik. Za pomoca
przycisku ENTER, jesli sposob kontroli jest nastawiony na “czestotliwosé statg”, mozliwe
jest dokonanie zmiany czestotliwosci roboczej w czasie rzeczywistym, podczas gdy
symbol set pojawia sie na wyswietlaczu. Nastepne wcisniecie przycisku ENTER powoduje
wyjscie z tego trybu; potwierdza to znikniecie symbolu set i zapisanie w pamieci nowe;j
czestotliwosci robocze;j.

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

V_in=XXX [V] / I=XX.X [A]

Parametr V wyraza napiecie zasilania regulatora E-drive. Warto$¢ napiecia pojawia sie
tylko wtedy, gdy silnik jest wytgczony - stan OFF. W stanie ON (silnik wtgczony) zamiast
napiecia zasilania wyswietlany jest parametr |, wyrazajgcy natezenie pradu (A)
pobieranego przez silnik.

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

Cos phi = X.XX

Parametr cos phi wyraza cosinus kata przesuniecia fazowego phi miedzy napieciem a
natezeniem pradu. Jest on réwniez nazywany wspoétczynnikiem mocy.

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

P = XXXXX [W]

Dostarcza oszacowanie mocy elektrycznej czynnej pobieranej przez silnik.

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

STAN: NORMALNY/ALARM

Okres eksploatacji
falownika

Okres ekspl. sil.

XXXXX h : xx m

AL XXXXXXXXXXXXX

XXXXXXX h : XX'm

Gdy brak jest alarméw, STAN jest stanem NORMALNYM.

W przeciwnym przypadku btyska komunikat alarmu i jest emitowany przerywany sygnat
dzwiekowy, ktéry mozna wyciszy¢ za pomoca przycisku STOP.

Za pomoca przycisku ENTER wtgcza sie ekran wyswietlajacy: okres eksploatacji
falownika, okres eksploatacji silnika, rejestrator btedéw w stosunku do okresu
eksploatacji falownika.

Aby powrdci¢ do wizualizacji poczgtkowej, wystarczy nacisngé przycisk ENTER.

Menu

ENT — dostep do menu

Naciskajgc przycisk ENTER, uzyskuje sie dostep do wizualizacji menu.

Pierwsza linia wizualizacji poczatkowej przedstawia stan E-drive:

e Fal.: ON XXX.X Hz jesli E-drive jest nastawiony na kontrole a silnik dziata ze wskazang czestotliwoscig.
e Fal.: ON Sil.: OFF jesli E-drive jest nastawiony na kontrole, a silnik nie dziata (na przyktad: pompa zostata
wytaczona, poniewaz osiggneta minimalng czestotliwos¢, przy ktérej jest wytgczana podczas pracy ze statg

czestotliwoscia).

e Fal: OFF Sil.: OFF jesli E-drive nie jest nastawiony na kontrole silnika, ktory jest w tym przypadku wytgczony.

Kiedy funkcja COMBO jest aktywna, obok napisu Fal. pojawia sie adres odpowiedniego regulatora E-drive.
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6.4 Wizualizacja menu

Naciskajac przycisk ENTER przy otwartym oknie [MENU’ / ENT — aby uzyska¢ dostep] w wizualizacji poczatkowej uzyskuje sie

dostep do wizualizacji menu.

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta instalatora (poziom 1,

Param. zaawans.

MENU’ :
domysinie 001).
Param. instal.
MENU’ W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta zaawansowanego

(poziom 2, domysinie 002).

MENU’

Przywr. konf. poczat.

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta instalatora (poziom 1,
domyslnie 001).

Za pomocay tego przywroécenia konfiguracji mozliwy jest powrdt do parametrow
skonfigurowanych w poprzedniej konfiguracji poczatkowe;j.

MENU’

Konfig. poczat.

W celu uzyskania dostepu wymagane jest wprowadzenie hasta zaawansowanego
(poziom 2, domyslInie 002)

W celu wyjscia z wizualizacji menu i powrotu do wizualizacji poczatkowej trzeba nacisng¢ przycisk czerwony STOP.

6.5 Parametry instalatora

Czes$¢ parametrdéw instalatora zostaje zdefiniowana juz podczas konfiguracji poczatkowej (rozdz. 6.2 Konfiguracja

poczgtkowa). Za pomocg menl parametrow instalatora mozliwe jest ponowne dokonanie modyfikacji poprzednich

parametrow lub zdefiniowanie dodatkowych, ktére umozliwig petniejsze zaprogramowanie regulatora E-drive w stosunku do

instalacji.
Parametr Opis N
o |© .
= L 4
2 o k5 Q o | o
c 8|8 e | 5| 9
— 173 Cr ] g s lo 3
A7, () g;' o = O [=
> | NN gn 35 o |
£ S| ele e 32 g 2B
o S| ® |8 @O E’f qE, ® N
© S|B9 80 8 F 2 g
Cisn Rodzaj kontroli pompy wykonywany przez regulator E-drive.
state Mozliwy jest wybdr pomiedzy:

Rodzaj kontroli

e  cisnienie state

e  stata czestotliwosé

e  ci$n. st. 2 wart.

e  stata czest. 2 wart.

e czestotliwosc zewn.

e stata temperatura

e  state natezenie
przeptywu

Kontrolg przy statym cisnieniu: E-drive zmienia predkos¢ pompy tak, aby
utrzymac cisnienie zadane jako state, niezaleznie od zuzycia wody.
Kontrolg przy statej czestotliwosci: E-drive zasila pompe przy nastawione;j
czestotliwosci.

Kontrolg przy statym cisnieniu z dwiema wartosciami ciSnienia zgdanego,
wybieranymi za pomocg otwierania lub zamykania wejscia cyfrowego 2.
Kontrolg przy statej czestotliwosci z dwiema wartosciami czestotliwosci
zadanej, wybieranymi za pomocg otwierania lub zamykania wejscia
cyfrowego 2.

W trybie kontroli przy czestotliwosci zewnetrznej, mozliwe jest sterowanie
czestotliwoscig silnika za pomocg sygnatu dochodzgcego do wejscia
analogowego.

Stata temperatura: regulator E-drive zmienia predkos¢ pompy tak, aby
utrzymac stata temperature mierzong przez odpowiedni czujnik liniowy
podtgczony na wejsciu analogowym.

Statym natezeniem przeptywu: E-drive zmienia predkos¢ pompy tak, aby
utrzymac state natezenie przeptywu mierzone przez odpowiedni czujnik
liniowy podtgczony na wejsciu analogowym.
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Parametr

domysinie

Opis

tate

7

ciSnienie s

$¢

stata czestotliwo

Wart. 2 cisSnienia

statego

Wart. 2

- e
Czestotliwo

SC

zewn.

Temperatura st.

Natezenie

przepfvwu st.

Jednostka pomiaru

bar/psi

o
Q
=

Jednostka pomiaru cisnienia.

b\

Jednostka pomiaru

oC/oF

Jednostka pomiaru temperatury.

Kon. skali czuj. cisn.

20mA = XXX.X [bar]

16

Koniec skali czujnika cisnienia.

Z danych na tabliczce znamionowej czujnika
mozna odczytaé cisnienie, przy ktérym czujnik
wytwarza na wyjsciu 20 mA.

Koniec skali czuj. temp.

20mA = XXX.X [°C]

100

Koniec skali czujnika temperatury.

Z danych na tabliczce znamionowej czujnika
mozna odczytac temperature, przy ktorej czujnik
wytwarza na wyjsciu 20 mA.

Temp. min. czujnika

4mA = - XXX.X [°C]

Koniec skali czujnika temperatury.

Z danych na tabliczce znamionowej czujnika
mozna odczytac temperature, przy ktorej czujnik
wytwarza na wyjsciu 4 mA.

Koniec skali nat. przept.

20mA = XXX.X [m3/h]

100

Koniec skali czujnika natezenia przeptywu.

Z danych na tabliczce znamionowej czujnika
natezenia przeptywu mozna odczytaé natezenie
przeptywu, przy ktérym czujnik wytwarza na
wyjsciu sygnat 20 mA.

Offset czujnikéw

przycisng¢ ENT

Przed uzyciem, nalezy nastawic¢ czujnik ci$nienia
(lub natezenia przeptywu) na wartos¢ zerowa
cisnienia wzglednego (lub natezenia przeptywu)
lub ustali¢ wartos¢ spoczynkowq regulacji
czestotliwosci (4mA).

Gdyby czujnik nie byt podtaczony, lub byt
podtaczony nieprawidtowo, po nacisnieciu
przycisku ENTER pojawi sie wskazanie CISN.
CZUJ. OFF lub CZUJ. NAT. PRZEP. OFF albo SYGN.
CZEST. OFF

Cisn. maks. alarmu

p = XX.X [bar]

10

Okresla maksymalny poziom cisnienia osiggalny
w instalacji, po ktérego przekroczeniu, rowniez w
trybie dziatania przy statej czestotliwosci, pompa
zostaje wyfaczona i wysytany jest sygnat alarmu.
Pompa zostanie uruchomiona ponownie dopiero
wtedy, gdy mierzone ci$nienie obnizy sie na
okres dtuzszy niz 5 sekund ponizej poziomu
maksymalnego cisnienia.
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Parametr

domyslnie

Opis

tate

7

ciSnienie s

WOSC

stata czestotli

Wart. 2 cisnienia

statego

Wart. 2

[o74

Czestotliwosc

zewn.

Natezenie
orzentvwu st.

Cisn. min. alarmu

p = XX.X [bar]

o
o
o

Okresdla minimalny poziom cisnienia osiggalny w
instalacji, ponizej ktérego, réwniez w trybie
dziatania przy statej czestotliwosci, pompa
zostaje wytgczona i wysytany jest sygnat alarmu.
Pompa zostanie uruchomiona ponownie dopiero
wtedy, gdy mierzone cisnienie podniesie sie
powyzej poziomu minimalnego na okres dtuzszy
niz 5 sekund. Funkcja ta jest wskazana do
wytaczania pompy w przypadku uszkodzenia
rurociggu. W tym celu wystarczy nastawic
wartos$¢ wyzszg od zera. Nastawiajgc wartosé¢
zerowga spowodujemy, ze pompa bedzie
pracowata nadal, nawet wtedy, gdy cisnienie
wzrosnie do zera.

AN
b\

A\

‘ Temperatura st.

A\

Cos phi na sucho

cosphi = X.XX

0.65

Jest to wartosc cos phi rejestrowana podczas
pracy pompy na sucho. W celu wtasciwego
ustawienia tego parametru, zaleca sie kontakt z
producentem pompy lub przeprowadzenie
szybkiej proby pompy, zamykajac jej zasilanie i
odczytujgc odpowiednig wartos¢ cos phi we
wtasciwym oknie wizualizacji poczatkowej. Na
o0gdt wartosé cos phi przy pracy na sucho wynosi
okoto 60% wartosci cos phi przy pracy pod
obcigzeniem zadeklarowanej w danych na
tabliczce znamionowe;j silnika.

Cisnienie set

p = XX.X [bar]

Jest wartoscig cisnienia, ktére chce sie utrzymac
na statym poziomie.

Komp. ci$nienia

p = XX.X [bar]

Kompensacja cisnienia przy najwyzszej
czestotliwosci dla pojedynczej pompy. Naciskajgc
przycisk zielony mozna dokonac zmiany jego
znaku.

Cisnienie set 2

p = XX.X [bar]

Jest wartoscig cisnienia, ktére chce sie utrzymac
na statym poziomie.

Komp. cisn. 2

p = XX.X [bar]

Kompensacja cisnienia przy najwyzszej
czestotliwosci dla pojedynczej pompy. Naciskajgc
przycisk zielony mozna dokona¢ zmiany jego
znaku.

Przeliczenie cisn. set

t=XX [s]

Przedziat czasu, w ktdry nastepuje aktualizacja
wartosci cisnienia regulowanego w zaleznosci od
kompensacji. Napis ten pojawia sie tylko wtedy,
gdy Kompensacje cisnienia jest inna niz zero.
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W celu zapewnienia prawidtowego dziatania kontroli cisnienia zaleca sie umiesci¢ czujnik w poblizu pompy lub zespotu pomp.
W celu kompensacji spadkéw cisnienia w rurociggu (proporcjonalnych do natezenia przeptywu) wystepujacych pomiedzy
czujnikiem cisnienia a odbiornikiem, mozna dokonaé zmiany cisnienia set liniowo w stosunku do czestotliwosci. W
szczegblnosci, czestotliwosci minimalnej dla Q = 0 zostaje przypisane cisnienie set, natomiast z najwyzszg czestotliwosciag
silnika skojarzone jest Cisnienie set powiekszone o warto$s¢ Kompensacji cisnienia pomnozonej przez liczbe jednostek zespotu.

Sensore di
pressione

Pressione set (3 bar)

Freg. max mot.

~
>

Q

Mozliwe jest wykonanie nastepujacego testu, w celu sprawdzenia prawidtowej wartosci Kompensacji cisnienia, ktére ma by¢
nastawione w menu parametrow instalatora:

1. zainstalowa¢ manometr przy urzgdzeniu odbiorczym najbardziej oddalonym od czujnika cisnienia (lub przynajmniej

przypuszczalnie narazonego na najwieksze spadki cisnienia)

2. otworzy¢ catkowicie przewody zasilajace

3. sprawdazi¢ ci$nienie wskazane na najbardziej oddalonym manometrze
--> nastawic¢ wartos¢ Kompensacji cisnienia réwng réznicy wartosci wskazanych przez oba manometry.
W przypadku zespotu, podzieli¢ znaleziong wartos¢ przez liczbe pomp w zespole, poniewaz okreslona kompensacja jest
przypisana do pojedynczej pompy.

Czestotliwoséc rob. 50 Za pomgca F(lego.paramet.ru nasjcaw'!a §ie V V
czestotliwosé, z jaka E-drive zasila silnik.
f= XXX [Hz]
Czestotliw. rob. 2 50 Za pomc?ca Felzgo.paramet'ru nasFaw'!a §ie V
czestotliwosé, z jaka E-drive zasila silnik.
f= XXX [Hz]
Temperatura set 25 Za pomc_)ca Fetzgo_paramet.ru nasFawia §ie V
czestotliwosé, z jaka E-drive zasila silnik.
T= XXX.X [°C]
Natez. przept. set 10 Wartos¢ natezenia przepf.yWLf, ktére ma by¢ V
utrzymane na statym poziomie.
Q = XXX.X [m3/h]
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Parametr

Opis

tate

7

ciSnienie s

WOSC

stata czestotli

Wart. 2 cisnienia
statego
Wart. 2

[o74

Czestotliwosc

zewn.

Natezenie

przepfvwu st.

Nast. czest. min Q=0

fmin = XXX [Hz]

B T
©| domysinie

Minimalna czestotliwos¢, przy ktérej pompa
powinna sie wytgczyé.

L

‘ Temperatura st.

Zwt. Wytacz. Q=0

t=XX [s]

Jest to czas zwtoki, z jakg pompa zostaje
wytgczona po osiggnieciu minimalnej
czestotliwosci wytgczenia (f min Q=0).

AN

Rampa Q=0

t=XX [s]

20

Jest to czas, w ktdrym regulator E-drive
zmniejsza czestotliwos¢ zasilania silnika z
czestotliwosci minimalnej Q=0 do czestotliwosci
minimalnej silnika. Jesli w tym czasie cisnienie
mierzone opadnie ponizej cisnienia nastawy —
delta cisnienia rozruchowego, regulator E-drive
ponownie uruchamia silnik. W przeciwnym
wypadku regulator E-drive spowoduje catkowite
wytgczenie silnika, zgodnie z przebiegiem
liniowym czestotliwosci min. silnika.

Hz A

f min Q=0

f min mot.

dp awvio

rit. arresto Q=0

sec

Delta ci¢nienia rozruchu 0.3 Parametr ten komunikuje o ile musi obnizy¢ sie V V
cisnienie w stosunku do ciSnienia nastawionego,
p= XXX [bar] aby pompa, wczesniej wytgczona, zostata
uruchomiona ponownie.
Delta ciénienia wyt. 0.5 Wozrost cisnienia wzgledem cisnienia set, ktére V V
musi zostacé przewyzszone, aby nastgpito
p = XX.X [bar] wymuszone wytgczenie pompy zgodnie
przebiegiem liniowym wytgczenia.
Delta temp. rozruchu 0.5 Parametr ten komunikuje o ile musi obnizy¢ sie V
temperatura mierzona w stosunku do
T= XXXX [C] temperatury nastawionej, aby pompa, wczesniej
wytaczona, zostata uruchomiona ponownie.
1 Jest to wzrost temperatury w stosunku do

Delta temp. wyt.

T =XXX.X [°C]

temperatury set, ktéra musi zostaé
przewyzszona, aby nastgpito wymuszone
wytaczenie pompy zgodnie przebiegiem
liniowym wyfaczenia.
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Parametr

domysinie

Opis

cis$nienie state

stata czestotliwos¢
Wart. 2 cisSnienia

statego

Wart. 2

- jwosci St
Czestotliwosc

zewn.

Natezenie
orzeotvwu st.

Ki

XXX

Kp

XXX

Za pomoca parametrow Ki i Kp mozliwa jest
regulacja dynamiczna, dzieki ktérej E-drive
wykonuje kontrole cisnienia. Na ogét wystarczy
utrzymywac nastawione wartosci domysine (Ki =
100, Kp = 002), ale gdyby E-drive zareagowat
wahaniami czestotliwosci i ciSnienia, mozliwe
jest zapobiezenie takiemu zachowaniu,
zwiekszajac (lub zmniejszajac) najpierw wartos¢
Ki, zachowujac niezmienng wartos$¢ Kp.

Gdyby problem utrzymywat sie nadal, zaleca sie
dokonanie modyfikacji wartosci Kp, a nastepnie
przeprowadzenie regulacji za pomocg parametru
Ki.

b\

‘ Temperatura st.

b\

Pompa DOL 1

ON/OFF

OFF

Uzbrojenie i rozbrojenie pompy pomocniczej 1, o
predkosci statej (Direct On Line pump)

Pompa DOL 2

ON/OFF

OFF

Uzbrojenie i rozbrojenie pompy pomocniczej 2, o
predkosci statej (Direct On Line pump)

Praca przemienna

ON/OFF

OFF

Aktywowanie alternatywnego dziatania pomp
DOL. Kolejnos¢ priorytetu dziatania jest
zZmieniana w oparciu o poprzednie uruchomienie
kazdej pompy, w taki sposéb, aby uzyskac niemal
jednakowe zuzycie obu pomp.

Zwt. rozruchu POM

t=XX[s]

01

Jest to zwiloka czasowa, z jaka pompy DOL
wtgczajg sie, po tym jak pompa o predkosci
zmiennej osiggneta najwyzsza czestotliwosé
silnika, a wartos¢ cisnienia obnizyta sie ponizej
Cisnienia set — delty cisnienia startowego.

Combo

ON/OFF

OFF

Aktywowanie funkcji ON w celu zapewnienia
dziatania kombinacyjnego wiekszej liczby pomp
potaczonych szeregowo (do 8). (patrz rozdziat
poswiecony temu zagadnieniu)

Kontrola PI

Bezposr./Odwrotna

Bezpo-
$rednia

Okresla logike, z jaka regulator E-drive reaguje na
zmiane cisnienia:

Bezposrednia: w miare wzrostu cisnienia
regulator E-drive redukuje predkos¢ silnika.
Odwrotna: w miare wzrostu cisnienia regulator
E-drive zwieksza predkosc silnika.

Kier. obr. siln.

> / <--

—>

Gdyby podczas sprawdzania pompa obracata sie
w niewtasciwym kierunku, mozliwe jest
dokonanie zmiany kierunku obrotéw bez
potrzeby zmiany kolejnosci podtgczenia faz.

Wejscie cyfr. 1

N.R./N.Z.

N.R.

Wybierajgc N.R. (normalnie rozwarty) regulator
E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli
wejscie cyfrowe 1 jest rozwarte. Przeciwnie,
wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 1 jest zwarte.
Woybierajgc N.Z. (normalnie zwarty) regulator E-
drive bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli wejscie
cyfrowe 1 jest zamkniete. | przeciwnie, wytgczy
silnik, jesli wejscie cyfrowe 1 jest otwarte.
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N.R Woybierajac N.R. (normalnie rozwarty) regulator V V V V V V V

Wejscie cyfr. 2

N.R./N.Z.

E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli
wejscie cyfrowe 2 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytgczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 2 jest
zamkniete. Wybierajgc N.Z. (normalnie zwarty)
regulator E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik,
jesli wejscie cyfrowe 2 jest zamkniete. |
przeciwnie, wyfaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 2
jest otwarte.

Wejscie cyfr. 3

N.R./N.Z.

N.R. Woybierajgc N.R. (normalnie rozwarty) regulator

E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli V V V V V V V
wejscie cyfrowe 3 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 3 jest
zamkniete. Wybierajgc N.Z. (normalnie zwarty)
regulator E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik,
jesli wejscie cyfrowe 3 jest zamkniete. |
przeciwnie, wyfaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 3
jest otwarte.

Wejscie cyfr. 4

N.R./N.Z.

N.R. Wybierajac N.R. (normalnie rozwarty) regulator

E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik, jesli V V V V V V V
wejscie cyfrowe 4 jest rozwarte. | przeciwnie,
wytaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 4 jest
zamkniete. Wybierajgc N.Z. (normalnie zwarty)
regulator E-drive bedzie nadal uruchamiat silnik,
jesli wejscie cyfrowe 4 jest zamkniete. |
przeciwnie, wyfaczy silnik, jesli wejscie cyfrowe 4
jest otwarte.

Zmiana HAStA 1

ENT

Za pomocag przycisku ENT mozliwe jest
dokonanie zmiany hasta poziomu instalatora ‘/ V ‘/ V V V V

(poziom 1) (domysinie 001).

6.6 Parametry zaawansowane

Niektére parametry zaawansowane, z powodu ich waznosci, sg nastawiane juz podczas konfiguracji poczatkowej (rozdz. 6.2

Konfiguracja poczgtkowa). Jednak za pomocg menu parametréw zaawansowanych mozliwe jest ustawianie parametréw lub

zmiana hasta dostepu na poziomie 2:

Parametr Domyslnie Opis
Nap. znam. silnika XXX l}laple'cle znamlon9w§ silnika zgodnie z jego danyml' z tab|'ICZkI z'nan?lonowej.
Sredni spadek napiecia spowodowany przez falownik zawiera sie miedzy 20 a
V= XXX [V] 30 Vrms, w oparciu o warunki obcigzenia.
— 0.1% Wzrost napiecia podczas rozruchu silnika.
Napiecie rozruchu N.B: Nadmierny wzrost warto$ci napiecia rozruchowego moze spowodowac
powazne uszkodzenie silnika.
- [s)
V= XX [%] Aby uzyskaé wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z producentem.
— XX Prad znamionowy silnika odpowiadajgcy jego wartosci podanej na tabliczce
Prad. znam. silnika znamionowej, powiekszony o 10%. Istotnie, spadek napiecia spowodowany
przez falownik powoduje pobér pragdu wyzszy od nominalnego, podanego na
I= XXX [A] tabliczce znamionowej. Konieczne jest uzyskanie zapewnienia producenta, ze
takie przetezenie nie bedzie stanowito niebezpieczenstwa dla silnika.

24



Czest. znam. silnika 50 Czestotliwos¢ znamionowa silnika podana na tabliczce znamionowe;.
f= XXX [Hz]
Czest. maks. silnika 50 Najwyis.za clz’estotliwoéé, z j?ka chcemY z'asilat‘j silnik. Zmniejszajac,
czestotliwos¢ maksymalng silnika, zmniejsza sie maksymalny pobor pradu.
f= XXX [Hz]
Czest. min. silnika 30 Najnizsza czestc')tliwosc silnika. . o - .
W przypadku uzywania pomp zatapialnych z silnikiem w kapieli wodnej,
f= XXX [Hz] zaleca sie, aby nie obnizac¢ czestotliwosci ponizej 30 Hz, aby nie uszkodzic¢
uktadu fozysk oporowych.
4 Rampa wolniejsza powoduje mniejsze naprezenia silnika i pompy, dzieki
Rampa rozruchu czemu wydtuza sie okres ich eksploatacji. Natomiast czas odpowiedzi jest
dtuzszy.
t= XX [sec] Rampa rozruchu zbyt szybka moze spowodowa¢ PRZECIAZENIE regulatora E-
drive.
2 Rampa wolniejsza powoduje mniejsze naprezenia silnika i pompy, dzieki
Rampa zatrzymania czemu wydtuza sie okres ich eksploatacji. Natomiast czas odpowiedzi jest
dtuzszy.
t= XX [sec] Rampa wyfgczenia zbyt szybka moze spowodowaé PRZECIAZENIE regulatora
E-drive.
Rampa f min. sil. 1 C.za.s, w ktorym s.ilnik.ze stanu spoczynkL'J os'iaga rT\inimaIna czestotl.iwosc
silnika i odwrotnie. Kiedy regulator E-drive jest uzywany do kontroli pompy
t= XX [sec] zatapialnej z silnikiem w kapieli wodnej, wazne jest, utrzymac wartos¢ czasu
rowng jednej sekundzie.
A
Freq.
. ControlloPI |
freq. max motore
rampa arresto
rampa avvio
rit. arresto Q=0
f min Q=0
. rampa Q=0
freq. min. motore P
rampa f min mot. rampa f min mot.
0 h
Sec.

10

PWM

f= XX [kHz]

Czestotliwos¢ modulatora.

Mozliwy jest wybdr pomiedzy 2.5 ,4, 8, 10, 12 kHz

Wartosci wyzsze odpowiadajg wierniejszemu odtworzeniu fali sinusoidalne;j.
W przypadku uzywania bardzo dtugiego kabla silnika (>20 m) (pompa
zatapialna) zaleca sie zainstalowanie miedzy regulatorem E-drive a silnikiem
odpowiednich filtrow indukcyjnych (dostarczanych na zamodwienie) i nastawe
wartosci PWM na 2,5 kHz. W ten sposdb ogranicza sie prawdopodobienstwo
wystgpienia napiec szczytowych na wejsciu silnika, chronigc przez to jego
uzwojenie.
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0%

V/f lin. --> kwadr.

Parametr ten umozliwia dokonywanie zmian charakterystyki V/f, z jakg E-
drive zasila silnik. Charakterystyka liniowa odpowiada charakterystyce
momentu statego przy zmianie obrotéw. Kwadratowa charakterystyka
odpowiada krzywej momentu zmiennego i na ogdt jest wskazana przy uzyciu

XXX % pomp odsrodkowych. Przy doborze krzywej momentu nalezy uwzglednic
potrzebe zapewnienia prawidtowego dziatania, redukcji zuzycia energii oraz
obnizenia poziomu wytwarzanego ciepfa i hafasu.

vV A
V nom mot

]
'
]
]
]
]
|
I
i
1
1
1
'
'
'
'
]
'
'
]
1
]
]
]
]
i
1
1
'
1
'
[
1
]
'
]
]
]
]
]
1
1
1
|
1
'
1
'
'
'
]
]
]
]
]
]
|

V boost
‘ >
f min mot f nom mot f
OFF Woybierajgc ON, po przywrdceniu zasilania sieciowego, w

Rozruch automatyczny

ON/OFF

ktorym nastgpita przerwa, regulator E-drive wznowi prace
w takim samym stanie, w jakim znajdowat sie przed
wytaczeniem zasilania. Oznacza to, ze jesli pompa w tym
momencie dziafata, to po przywrdceniu zasilania wznowi
SWO0jq prace.

Zmiana HAStA 2

ENT

Za pomoca przycisku ENT mozliwe jest dokonanie zmiany
hasta poziomu zaawansowanego (poziom 2) — (domysine
hasto 002).
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7. Zabezpieczenia i alarmy

llekro¢ wtacza sie zabezpieczenie regulatora E-drive, emitowany jest sygnat dzwiekowy, a na ekranie STANU pojawia sie

pulsujacy komunikat, zawierajgcy informacje o odpowiednim alarmie. Za pomocg przycisku STOP (tylko i wytgcznie przy

wyswietlaczu STANU) mozna podjac probe ponownego uruchomienia maszyny. Jesli przyczyna alarmu nie zostata usunieta,

regulator E-drive wznowi wys$wietlanie komunikatu o alarmie i emisje sygnatu dzwiekowego.

Komunikat o alarmie

Opis alarmu

Mozliwe rozwigzania

AL. I. MAKS. SILNIKA

Przecigzenie silnika: pobdr
pradu pobieranego przez silnik
jest wyzszy od nastawionego
pradu znamionowego. W
zwigzku z tym przypomina sie,
ze spadek napiecia
spowodowany przez falownik
powoduje pobdr wyzszy o okoto
10% w stosunku do pradu
znamionowego podanego na
tabliczce znamionowej silnika.
Konieczne jest upewnienie sie u
producenta, czy takie
przetezenie nie grozi
uszkodzeniem silnika.

e Upewnic sie, czy wartos$¢ zadana pradu
znamionowego silnika jest przynajmniej rowna
wartosci pragdu znamionowego silnika podanej
na tabliczce znamionowej, plus 10%.

e  Ustali¢ przyczyny przecigzenia silnika.

Zbyt niskie napiecie na zasilaniu

Sprawdzi¢ przyczyny spadku napiecia zasilania.

AL. NAP. MINIM. regulatora E-drive
AL. NAP. MAKS. Zbyt wysokie napiecie na Sprawdzi¢ przyczyny przepigcia.
zasilaniu regulatora E-drive
e  Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie
przewyzsza 40°.
AL. TEMP. FAL. Nadmierny wzrost tmperatury e  Sprawdzi¢, czy wirnik chtodzacy jest sprawny i

falownika

czy zapewnia prawidfowe chtodzenie
regulatora E-drive.

e Zmniejszy¢ wartosé PWM (menu parametréw
zaawansowanych).

BRAK OBCIAZENIA

Prad zerowy

e Sprawdzi¢, czy urzagdzenie obcigzajace jest
prawidtowo podtgczone.
e Sprawdzic¢ urzagdzenie obcigzajgce.
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BRAK WODY
(AL. PRACA NA SUCHO)

Cos phi (wspotczynnik mocy)
mierzony przez regulator E-
drive obnizyt sie ponizej
wartosci nastawionej cos phi
pracy na sucho (parametry
instalatora).

e  Sprawdzi¢, czy pompa jest zalana.

e  Sprawdzi¢, czy zostata nastawiona prawidtowa
wartos¢ cos phi pracy na sucho. Na ogét cos
phi pracy na sucho wynosi okoto 60% cos phi
obciazenia (przy czestotliwosci znamionowej)
zadeklarowanej w danych na tabliczce
znamionowej silnika).

Regulator E-drive powoduje wytgczenie pompy po
uptywie 2 sekund od chwili, gdy cos phi obnizyt sie
ponizej wartosci zadanej dla wartosci cos phi pracy na
sucho. Regulator E-drive podejmuje prébe ponownego
uruchomienia pompy co 10, 20, 40, 80, 160 minut, w
facznej ilosci 5 prob, po ktérych pompa zostaje
wytgczona ostatecznie i wtedy pojawia sie komunikat
alarmu AL. PRACA NA SUCHO.

UWAGA: Regulator E-drive automatycznie — bez zadnej
sygnalizacji poprzedzajacej - uruchamia ponownie
urzadzenie obcigzajgce (pompe), w przypadku
wczesniejszego wytaczenia z powodu braku wody.
Dlatego przed podjeciem manipulacji przy pompie lub
regulatorze E-drive konieczne jest skuteczne odtgczenie
ich od sieci zasilania.

AL. CZUJ. CISN.

Awaria czujnika cisnienia

e  Sprawdzi¢, czy czujnik ciSnienia nie jest
zepsuty.

e Sprawdzi¢, czy potaczenie czujnika z
regulatorem E-drive jest prawidtowe

AL. CZUJ. NAT. PRZEPt.

Awaria czujnika natezenia
przeptywu

e Sprawdzi¢, czy czujnik natezenia przeptywu nie
jest zepsuty.

e  Sprawdzi¢, czy potaczenie czujnika z
regulatorem E-drive jest prawidtowe

AL. CZUJ.TEMPER.

Awaria czujnika temperatury

e  Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury nie jest
zepsuty.

e Sprawdzi¢, czy potaczenie czujnika z
regulatorem E-drive jest prawidtowe

AL. CISN. MAKS.

Mierzone cis$nienie osiggneto
najwyzszg wartos¢ nastawiong
instalacji

e  Ustali¢ przyczyny, ktére spowodowaty
osiggniecie maksymalnego cis$nienia instalacji.

e Sprawdzi¢ zadang wartosé¢ maksymalng
cisnienia instalacji (konfiguracja poczgtkowa
albo ment parametréw instalatora).

AL. CISN. MIN.

Wartos¢ mierzonego cisnienia
jest nizsza od minimalnej
wartosci zadanej instalacji

e  Ustali¢ przyczyny, ktére spowodowaty, ze
cisnienie w instalacji osiggneto wartosc
minimalng (moze to by¢ na przyktad pekniecie
rurociggu).

e  Sprawdzi¢ zadang wartos¢ minimalna cisnienia
instalacji (konfiguracja poczgtkowa albo menu
parametrow instalatora).
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AL. I. MAKS. FALOWNIKA

Prad pobierany przez
urzadzenie obcigzajgce
przewyzsza wydajnos¢
regulatora E-drive.

Regulator E-drive jest jednak w
stanie kontynuowac zasilanie
urzgdzenia obcigzajgcego przez
10 minut pradem pobieranym o
wartosci 101% wzgledem pradu
znamionowego regulatora E-
drive i przez 1 minute prgdem
pobieranym o wartosci 110 %
pradu znamionowego
regulatora E-drive.

Zwiekszy¢ czas rampy rozruchu.

Upewnic sie, czy pragd znamionowy obcigzenia
jest nizszy od prgdu znamionowego regulatora
E-drive przynajmniej o 10%.

W przypadku urzadzenia obcigzajgcego
jednofazowego, zwiekszy¢ wartos¢ napiecia
rozruchowego i ograniczy¢ do 5 sekund czas
rampy rozruchowej.

Sprawdzi¢, czy nie ma nadmiernego spadku
napiecia w przewodzie silnika.

BRAK KOMUNIKACII

Przerwa w komunikacji
pomiedzy urzadzeniem slave i
master w trybie COMBO

Sprawdzi¢, czy okablowanie miedzy
urzagdzeniem podporzagdkowanym a master
zostato wykonane prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie gtéwne master nie
znajduje sie na ekranach menu. W takim
przypadku nalezy wyjs¢ z ekrandw menu.
Przejs¢ do ekranu STANU urzadzenia
podporzadkowanego - slave (w odniesieniu do
ktorego pojawia sie alarm BRAK
KOMUNIKACJI) i sprobowad skasowac alarm,
wciskajgc czerwony przycisk STOP.

BtEDNY ADRES

Ten sam adres kilku
regulatoréw E-drive jednego
zespotu.

Sprawdzi¢, czy wszystkie regulatory E-drive
zespotu dziatajace w trybie COMBO majg
odmienne adresy.

AL. KLAWIATURY

Jeden z przyciskéw klawiatury
byt wcisniety przez ponad 30
sekund.

Sprawdzi¢, czy klawiatura nie zostata
przypadkowo przycisnieta.

Wezwac serwis techniczny.

WEJSCIE CYFROWE

Otwarcie lub zamkniecie wejscia
cyfrowego.

Sprawdzi¢ konfiguracje wejs¢ cyfrowych (patrz
parametry instalatora).

ALARM SLAVE XX

Btad wykryty przez regulator E-
drive master we wskazanym
regulatorze E-drive
podporzgdkowanym.

Sprawdzi¢ stan regulatora E-drive
podporzgdkowanego, wskazanego przez
regulator master.

Regulator E-drive powoduje wytgczenie pompy po uptywie 2 sekund od chwili, gdy cos phi
obnizyt sie ponizej wartosci zadanej dla wartosci cos phi pracy na sucho. Regulator E-drive
podejmuje probe ponownego uruchomienia pompy po 10, 20, 40, 80, 160 minut, w
tacznej ilosci 5 prob, po ktérych pompa zostaje wytgczona ostatecznie i wtedy pojawia sie
komunikat alarmu AL. PRACA NA SUCHO.

Regulator E-drive automatycznie — bez zadnej sygnalizacji poprzedzajacej - uruchamia
ponownie urzgdzenie obcigzajgce (pompe), w przypadku wczesniejszego wytgczenia z
powodu braku wody. Dlatego przed podjeciem manipulacji przy pompie lub regulatorze E-
drive konieczne jest skuteczne odtgczenie ich od sieci zasilania.

W przypadku dtugotrwatego przekroczenia wartosci znamionowej pradu pobieranego
przez silnik, regulator E-drive powoduje ostateczne wytgczenie pompy, ktdrg mozna
ponownie uruchomic tylko za pomocg przycisku START.

W przypadku dtugotrwatego przekroczenia wartosci napiecia zasilania, regulator E-drive
powoduje ostateczne wytgczenie pompy, ktérg mozna ponownie uruchomic tylko za
pomocy przycisku START.

W przypadku spadku napiecia zasilania ponizej wartosci znamionowej zasilania regulatora
E-drive przez dostatecznie dtugi czas, regulator E-drive powoduje ostateczne wytgczenie
pompy, ktéra mozna ponownie uruchomic tylko za pomocg przycisku START.
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8. Minimalna czestotliwos¢ wytaczenia przy zerowym natezeniu przeptywu (f
min Q=0) w dziataniu przy ci$nieniu statym

Czestotliwos¢ minimalna wytgczenia odpowiada czestotliwosci, przy ktérej E-drive zasila pompe przy zuzyciu minimalnym lub
zerowym.
Ponizszy diagram przedstawia wyzej wyrazong koncepcje:

3 bar

L J

Zamykajac stopniowo zawor na zasilaniu, redukuje sie zuzycie wody i w celu utrzymania na statym poziomie cisnienia
zadanego (np. 3 bar), regulator E-drive powoduje zmniejszenie predkosci obrotéw pompy, redukujac czestotliwos¢ zasilania.
Gdy zuzycie wody jest zerowe (zasilanie catkowicie zamkniete), w celu utrzymania cisnienia zadanego pompa powinna nadal
dziata¢ z minimalng czestotliwoscia.

Nie ma jednak sensu, zeby pompa pracowata przy zerowym zapotrzebowaniu na wode. Dlatego tez konieczne jest wytgczenie
pompy, gdy osiggnie ona czestotliwos¢ minimalng. Mowi sie zatem o czestotliwosci minimalnej wytaczenia przy przeptywie
zerowym, okreslanej réwniez jako f min Q=0 .

W chwili zatrzymania pompy, zawér zwrotny bedzie utrzymywat w instalacji cisnienie zadane, pod warunkiem, ze nie bedzie
wyciekow lub saczenia.

W przypadku braku zbiornika wyréwnawczego (uktad sztywny), przy najmniejszym wycieku zostatby zarejestrowany chwilowy
i catkowity spadek cisnienia i po osiggnieciu cisnienia ponownego wtgczenia, pompa zostataby ponownie uruchomiona.

W ten sposéb ustalitby sie bardzo szybki cykl “wtgcz/wytgcz”, ktéry mégtby spowodowaé uszkodzenie zaréwno
pompy/silnika, jak tez instalacji.

Aby zapobiec temu zjawisku, instaluje sie zbiornik wyréwnaweczy, ktéry zapewnia kompensacje wyciekdw wody, umozliwiajac
znacznie powolniejszy spadek cisnienia, a zatem réwniez znacznie dfuzsze odstepy czasu miedzy ponownymi uruchomieniami
silnika.

Nalezy podkresli¢, ze kazdej zadanej wartosci cisnienia odpowiada tylko jedna czestotliwosé minimalna. Zatem konieczna jest
nastawa (lub regulacja) nowej czestotliwosci minimalnej wytgczenia ilekro¢ zostaje zmienione cisnienie robocze.
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9. Pompy pomocnicze w dziataniu przy statym ci$nieniu

Gdy zapotrzebowanie na wode jest znaczne, dobrg zasadg jest rozdzielanie zespotu pompowania na wiecej zespotow,
zapewniajace wiekszg sprawnosc i niezawodnosc.

Pierwsza metoda rozdzielania zespotu pompowania polega na zainstalowaniu szeregowym jednej tylko pompy, ktorej
czestotliwoscig steruje regulator E-drive i 1 lub 2 inne pompy DOL bezposrednio podtgczone do sieci elektrycznej (Direct On
Line), ktorych wiaczeniem i wytgczeniem steruje regulator E-drive i 1 lub 2 styczniki.

W tym przypadku pompy DOL nie sg wtgczane i wytaczane tagodnie, z koniecznym wzrostem obcigzenia mechanicznego i
elektrycznego (prad rozruchowy). Ponadto pompy DOL pozostajg bez zabezpieczenia ze strony regulatora E-drive.

Druga metoda rozdzielania zespotu pompowania (zwana trybem dziatania COMBO) polega podtgczeniu szeregowym wiekszej
ilosci pomp (do 8), z ktérych kazda podtgczona jest do regulatora E-drive.

NN

W tym przypadku zostaje maksymalnie zwiekszona sprawnos¢ i niezawodnos¢ zespotu pompowania: regulator E-drive
kontroluje i zabezpiecza kazdg pompe, z ktdrg jest potgczony.

Ponadto, mozliwe jest wyposazenie uktadu w wiekszg liczbe pomp w trybie COMBO i 1 lub 2 pompy DOL, ktére dziatajg, aby
skompensowac¢ dodatkowe zapotrzebowanie na wode; w tym przypadku pompy DOL mogg by¢ sterowane tylko przez

regulator E-drive master.

-B-N-R-
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9.1 Instalacja i dziatanie pomp DOL

Kazda pompa DOL jest uruchamiana przez stycznik, ktéry z kolei jest sterowany przez wyjscia cyfrowe 1i 2 regulatora E-drive.

Przekaznik pomocniczy sterowania pompa DOL jest przekaznikiem nie bedacym pod napieciem i normalnie
rozwartym. Maksymalne napiecie stosowane na stykach wynosi 250 V pradu zmiennego max 5 A.

Wezmy pod uwage uktad sktadajacy sie z dwu pomp potaczonych szeregowo, z ktérych pierwsza (pompa 1, P1) jest zasilana
przez E-drive, a druga (pompa 2, P2) jest zasilana bezposrednio z sieci elektrycznej (pompa “Direct On Line”). Jej wtgczanie i
wytgczanie sg sterowane przez stycznik potgczony z wyjsciem cyfrowym DOL1.

A
H

P2

C1 c2

delta cis$n. rozruchu

P1+P2

P1

»
»

Q

Zaktadajac, ze w celu zapewnienia zagdanego ci$nienia (oznaczonego na czerwono) pompa 1 (P1) pracuje przy czestotliwosci
maksymalnej, dodatkowe zapotrzebowanie na wode spowoduje przeksztatcenie krzywej charakterystycznej obwodu
(przedstawionej za pomocg krzywej niebieskiej C1) w krzywg C2. Poniewaz pompa P1 pracuje juz z maksymalng predkoscia,
nie moze zwiekszy¢ cisnienia zgdanego poprzez zwiekszenie predkosci. Dlatego cisnienie w uktadzie bedzie malato az do
osiggniecia punktu dziatania 2. Jedli cisnienie w chwili osiggniecia punktu dziatania 2 bedzie rowne (cisnienie set — delta
cisnienia rozruchu), regulator E-drive uruchomi pompe DOL, zwierajac styk wyjscia cyfrowego DOL1. Zatem pompa DOL
zacznie pracowac ze swojg czestotliwoscig znamionowg, natomiast pompa 1, w celu osiggniecia punktu dziatania 3, przejdzie
na okreslong czestotliwos¢ obrotéw z odpowiednig krzywg charakterystyczng oznaczong krzywg P1. Gdyby nastepnie
zapotrzebowanie na wode zmalato i krzywa charakterystyczna obwodu miata powrdci¢ do krzywej C1, to zgodnie z logikg
dziatania, w celu zapewnienia statego cisnienia pompa 1 osiggnie czestotliwos¢ réwng czestotliwosci minimalnej wytgczenia
pompy konkurencyjnej przy zadanym cisnieniu. Zatem osiggniecie czestotliwosci minimalnej spowoduje wytgczenie pompy
DOL, a pompa 1 wznowi dziatanie sama, zgodnie z logikg dziatania w trybie kontroli ciSnienia.

Al P2
H c2

\Cl /

P1@f min Q=\)

P1+P2

v

W przypadku, gdy zamierza sie zapewni¢ dziatanie kombinowane z jedng lub dwiema pompami DOL,
konieczne jest wprowadzenie do menu parametrow instalatora wartosci parametru “delta cisnienia
rozruchu” dostatecznie wysokiego, aby w chwili, w ktorej pompa DOL zadziata, pompa o predkosci
zmiennej przestawita sie na czestotliwos¢ wyzszg od jej czestotliwosci wytaczenia.

W ten sposdéb zapobiega sie zjawisku cyklicznego wiaczania i wylgczania, ktére moze doprowadzic¢ do
uszkodzenia pompy DOL.
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E-drive 3000

CONNECTIONS

DIGITAL OUT 1: DOL1 (terminals 3,4)
DIGITAL OUT 2: DOL 2 (terminals 1,2)

PROGRAMMING

Menu ENT to access --> Inst. param. --> password (default
001) --> Pump DOL 1: ON

Menu ENT to access --> Inst. param. --> password (default
001) --> Pump DOL 2 : ON

CONNECTIONS

DIGITAL OUT 1: DOL1 (terminals Z0,Z1)
DIGITAL OUT 2: DOL 2 (terminals W0,W1)

PROGRAMMING (DOL pumps enabling)

Menu ENT to access --> Inst. param. --> password (default
001) --> Pump DOL 1 : ON

Menu ENT to access --> Inst. param. --> password (default
001) --> Pump DOL 2 : ON

E-drive 1500,5500,7500,11000 CONNECTIONS
FEE (Y S jemas 5 Bl 68 DIGITAL OUT 3: DOL1 (terminals NO3,COM3
)™ e 1 B8 B B U ®| e [_‘ or NC3,COM3)
:'.flr o i 1;;'1-;' . ‘ﬁg&.-&* ol DIGI\II'IC'4AI.Cg:\J/I1;l;I: DOL 2 (terminals NO4,COM4
| | Ll | e T I . or
e = ShekEk e = =y '
~ANIEs  SRWRTIT T SE j ~
ol [ vl i e *NC : normally closed
. .&i‘]h : prr NO: normally opened

R (P

ot =
JELEL LR
3 L | wl

PROGRAMMING (DOL pumps enabling)

Menu ENT to access --> Inst. param. -->

PO L e password (default 001) --> Pump DOL 1 : ON
TEIITEITE

I = |
TTeE o)

Menu ENT to access --> Inst. param. -->
password (default 001) --> Pump DOL 2 : ON
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9.2 Instalacja i dziatanie pomp COMBO

W menu parametréw instalatora mozna aktywowac funkcje COMBO, ktdra zapewnia komunikacje szeregowg do 8
regulatoréw E-drive, z ktérych kazdy potaczony jest z jedng pompa. Zasada wtaczania i wytgczania réznych pomp jest taka
sama, jak opisana w rozdziale 9.1

W uktadzie sktadajacym sie z wiekszej ilosci regulatorow E-drive potaczonych ze soba w celu realizacji funkcji COMBO,
konieczne jest podtaczenie czujnika do kazdego regulatora E-drive.

Aby zapobiec wytaczeniu regulatora E-drive z powodu uszkodzenia czujnika ci$nienia, zaleca sie podtaczenie do regulatora
E-drive czujnika pomocniczego (tego samego typu, co czujnik giéwny).

Przypominamy o koniecznosci dokonania OFFSETU (parametry instalatora) czujnikow podtaczonych do kazdej maszyny.
Jako dodatkowe rozwigzanie pomocnicze mozliwe jest podfgczenie do regulatora E-drive master jeszcze 2 pomp DOL,
ktére wiaczajq sie tylko wtedy, gdy wszystkie pompy uktadu COMBO pracuja.

E-drive 1500,5500,7500,11000

Podtaczenie przewodu szeregowego RS485

Regulatory E-drive komunikujg sie miedzy sobg za pomocg protokotu prywatnego za pomocg RS485. Kazdy regulator E-drive
zespotu pompowania musi by¢ potgczony z poprzednim i nastepnym regulatorem za pomocg tréjbiegunowego kabla o
przekroju minimum 0,5 mm2, wykorzystujac pozycje S+,5-,G znajdujgce sie na ptytce kontrolnej.

x 1 x o x 4]
S+, % i SJ:\ % i S+ ﬁ ;
S \ : A : ) Scheda display E
G\ = = Gy T = = )| @ erem :
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E-drive 3000

Alimentazioe kabla

Pompe DOL.
opzionali

=
aRRER
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N
NN

INJ

sens. press.

SLAVE N
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E-drive 4000

Alimentazioe kabla

Podtaczenie przewodu szeregowego RS485

Lo
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Programowanie regulatora gtéwnego - master

1. Doprowadzi¢ napiecie do jednostki master.

Jesli konfiguracja poczatkowa nie zostata przeprowadzona do korica wczesniej, zakonczy¢ proces konfiguracji

poczatkowej zgodnie z opisem podanym w rozdziale 6.2.

3. Zostanie wyswietlony ekran poczatkowy:

Fal.: ON/OFF Sil.: ON/OFF

p_m=XX.X [bar]

4. Zapomoca przycisku przegladania (strzatka w dét) przejsé do wyswietlania:

5. Nacisng¢ ENT
6. Pojawi sie okno z napisem

7. Nacisng¢ ENT

Wprowadzi¢ hasto domysine 001

ENT w celu dostepu

Menu

MENU’

Param. instal.

9. Zapomocg przycisku przegladania (strzatka w dét) przejs¢ do wyswietlania okna z napisem:

10. Nastawi¢ ON
11. Nastepnie nastawic¢

Combo

ON/OFF

Zwtoka rozruchu AUX

t=XX[s]

Adres 00 Adres regulatora E-drive w dziataniu kombinowanym:
e 00 : E-drive master
XX
Dziatanie przemienne ON Aktywo.wanle pracy prz.em,ulenr.wej reg. F-dr/ve w d2|a.ian|u .

kcombinowanym. Kolejnos¢ pierwszenstwa dziatania zostaje ustalona

ON/OFF w oparciu o okres zycia kazdej pompy tak, aby zuzycie kazdej maszyny
byto jednakowe.

1 Jest to zwtoka czasowa, podczas ktorej regulatory E-drive

podporzgdkowane (slaves) sg uruchamiane po tym, jak pompa o
predkosci zmiennej osiggneta czestotliwosé maksymalng silnika i
wartosc cisnienia spadta ponizej Cisnienia set — delty cisnienia
rozruchu.

12. Wyjsé z menu parametréw instalatora, przyciskajgc przycisk czerwony.

13. Wyjsé z okna menu, ponownie przyciskajac przycisk czerwony.

37




Programowanie jednostek podporzagdkowanych - slaves
Zachowad procedure odnoszgca sie do jednostki master az do punktu 11.

Kazdy regulator E-drive slave moze potencjalnie zastgpic regulator E-drive master w przypadku uszkodzenia, dlatego
wszystkie parametry powinny by¢ nastawione niezaleznie dla kazdego regulatora E-drive zespotu dziatajgcego w trybie
master.

1. Nastepnie nastawic

Adres regulatora E-drive w dziataniu kombinowanym:
e 01-->07: E-drive slaves

Adres

XX

Wyjs$¢ z menl parametréw instalatora, przyciskajgc przycisk czerwony.
Sprawdzi¢ w menu parametréw zaawansowanych, czy parametr Rozruch automatyczny jest nastawiony na ON.
Wyjs$¢ z menl parametréw zaawansowanych, przyciskajac przycisk czerwony.

vk W

Wyjs¢ z okna menU, ponownie przyciskajgc przycisk czerwony.

UWAGA: Na ogét za kazdym razem, gdy uzyskuje sie dostep do menu regulatora E-drive master, komunikacja z
regulatorami E-drive podporzadkowanymi zostaje automatycznie przerwana.

Aby uruchomic zespot, wystarczy wcisnac zielony przycisk (START) jednego regulatora E-drive master. Kazdy z regulatorow
E-drive slaves moze zosta¢ wytaczony niezaleznie w razie potrzeby za pomoca odpowiedniego przycisku czerwonego,
zgodnie z zapotrzebowaniem instalacji na wode i mozliwosciag wymiany na dodatkowe urzadzenie.

W przypadku, gdy chce sie bezpiecznie wytaczy¢ jeden z regulatorow E-drive z dziatania kombinowanego, konieczne jest
odtaczenie odpowiedniego czujnika, w celu zapobiezenia automatycznemu ponownemu uruchomieniu przez regulator E-
drive gtéwny wylaczonego regulatora podporzadkowanego.

W przypadku alarmu lub awarii pompy, zostanie ona zastgpiona — czasowo lub definitywnie, zaleznie rodzaju alarmu, jaki
nastapit — przez inng pompe zespotu.

UWAGA: Aby umozliwi¢ wymiane regulatora master komunikacyjnego, konieczne jest, aby regulatory podporzadkowane,
wybrane do zastgpienia regulatora nadrzednego miaty nastawiong na ON funkcje ROZRUCHU AUTOMATYCZNEGO

(parametry zaawansowane). Wymiana nastepuje w oparciu o pierwszenstwo adresowe (od 1 do 7).

10. Rozwigzywanie problemoéw

Przy zasilaniu regulatora E-drive e Sprawdzié, czy ptaski kabel (flat) wychodzacy z ptytki LCD (pokrywa) jest
wyswietlacz LCD nie wtacza sie potgczony z ptytka kontrolna.

e  Sprawdzi¢ dziatanie bezpiecznika.

e Sprawdzi¢, czy kable zasilajace zostaty podtaczone prawidtowo.

Przy zasilaniu regulatora E-drive wigcza e Sprawdzi¢ wartos$¢ pradu uptywowego przez uziemienie filtru EMC.

sig zabezpieczenie réznicowe. e Ponowne szybkie wiaczenie regulatora po jego wytaczeniu moze
spowodowac dziatanie zabezpieczenia réznicowego. Zaleca sie, aby po
wytaczeniu regulatora E-drive odczekaé przynajmniej 1 minute przed jego
ponownym wigczeniem.

Przy nastawie offsetu czujnika cisnienia e Sprawdzi¢, czy kabel jest prawidtowo podtaczony do czujnika i do
pojawia sie komunikat alarmu AL. CZU). regulatora E-drive.
CISN. e  Sprawdzié, czy czujnik ci$nienia i jego tgcznik nie sg uszkodzone.

e  Sprawdzi¢, czy czujnik cisnienia jest czujnikiem typu 4-20 mA i czy zakres

zasilania obejmuje wartos¢ 15 V.
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Podczas kontroli cisnienia statego
rejestrowane sg ciggte wahania
czestotliwosci i cisnienia

Sprawdzi¢, czy pojemnosé zbiornika i ciSnienie wstepne sg prawidtowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci cisnienia wstepnego.

Zmieni¢ wartos$ci parametréow ki i kp (menl parametréw instalatora).
Jako pierwsza probe zaleca sie zwiekszy¢ o 50 jednostek wartos¢ ki.
Gdyby to nie wystarczyto, zmniejszy¢ o 1 jednostke kp.

Podczas kontroli cisnienia statego
pompa reaguje ciggtym “wiacz i wytacz”

Sprawdzi¢, czy parametr f min Q=0 (czestotliwos¢ minimalna przy
natezeniu przeptywu zerowym) (menu parametréw instalatora) zostat
nastawiony prawidtowo. W przeciwnym wypadku powtdrzy¢ procedure
testowa.

Zwiekszy¢ wartos¢ parametru zwtoka wytgczenia (menu parametrow
instalatora)

Zwiekszy¢ wartos$é parametru rampa Q=0 (menu parametréw
instalatora).

Pompa DOL reaguje ciggtym “wtacz i
wytacz”

Zwiekszy¢ wartos¢ parametru delta cisnienia rozruchowego zgodnie z
opisem w rozdz. 9.1.

Sprawdzi¢, czy pojemnosc zbiornika i ciSnienie wstepne sg prawidtowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci ciSnienia wstepnego.

Mierzone ci$nienie spada nadmiernie,
zanim pompa zostanie ponownie
uruchomiona przez regulator E-drive.

Zmniejszy¢ wartos¢ parametru delta cisnienia rozruchowego (menu
parametrow instalatora).

Sprawdzi¢, czy pojemnosc zbiornika i ciSnienie wstepne sg prawidtowe.
W ostatecznosci zaleca sie zainstalowanie zbiornika o pojemnosci
wiekszej lub zmniejszenie wartosci cisnienia wstepnego.

Zmniejszy¢ wartos$¢ parametru rampa rozruchu (menu parametréw
zaawansowanych).

Zmieni¢ wartosSci parametréw ki i kp (menu parametréw instalatora).
Jako pierwszg prébe zaleca sie zwiekszy¢ o 50 jednostek wartos¢ ki.
Gdyby to nie wystarczyto, zmniejszy¢ o 1 jednostke wartos¢ kp.

39




11. Serwis techniczny

W celu skorzystania z serwisu technicznego nalezy sie zwrdci¢ do Stuzbe techniczng * , podajgc nastepujgce informacje.

Rozwigzanie zgtaszanych probleméw zalezy od precyzji dostarczonych informacji — im wiecej szczegétéw zostanie podanych,

tym tatwiejsze i szybsze bedzie ich rozwigzanie.

Model / Kod seryjny Wersja LCD (pojawia sie na wyswietlaczu po Wersja falownika (pojawia sie na wyswietlaczu
wtgczeniu regulatora E-drive) po wtaczeniu regulatora E-drive)
LCD=_. FAL=_.__

Napiecie liniowe: ___[V] Czestotliwos¢ liniowa: I:I 50 Hz I:IGO Hz

Opis wystepujacego problemu:

Sposob zainstalowania: |:| montaz na Scianie I:I montaz na pokrywie wirnika sil.
Typ silnika: I:I jednofazowy I:I tréjfazowy
I:I zanurzany I:I powierzchniowy
Jesli zanurzany: dtugos¢ kabla sil. [m]: Jesli zanurzany: przekréj kabla sil. [mm2]:

P2 silnika [kW]: Napiecie znam. silnika [V]:___ | Prad znam. silnika [A]:__ Hz znam. silnika:____
Jesli jednofazowy: pojemnosé Jesli jednofazowy: prad rozruchowy Osiagi pompy
kondensatora silnika

Q= [I/min]
_uA Ist=___ [A]

H=___[m]
Pojemnosé zbiornika wyréwnawczego: [litri] Cisnienie wstepne: [bar]

llos¢ pomp DOL:

llos¢ pomp COMBO:

Srednia temperatura otoczenia pracy:

[°C]

Wiasciwosci zainstalowanego czujnika cisnienia (zgodnie z danymi
tabliczki znamionowej na korpusie czujnika)

4mA=__ [bar]

20mA =__ [bar]

Stosowane wejscia cyfrowe i sposéb ich uzycia

Stosowane wyjscia cyfrowe i sposdb ich uzycia

Schemat elektryczny i hydrauliczny instalacji (z orientacyjng dtugoscia rurociggdw i ich Srednicy, miejsca instalacji zaworéw

kulowych i zwrotnych, potozenia zbiornika wyréwnawczego, potozenia czujnika cisnienia, obecnosci DOL lub COMBO,

stycznikdw, centralek, itd.)

Parametry nastawione: prosimy o wypetnienie schematu oprogramowania z zadanymi parametrami i dotgczenia go do maila

lub wystanie go faksem.

* email : tcs@ebaraeurope.com, Tel .+39 0444 706869 o +39 0444 706811
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Zgodnie z:
Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE
Dyrektywa EMC 2004/108/WE

E-drive 1500,3000,4000,5500, 7500, 11000 jest urzgdzeniem elektronicznym podtgczanym do innych maszyn elektrycznych,
z ktérymi tworzy poszczegdlne jednostki. Dlatego konieczne jest, aby wigczenie do uzytku tej jednostki (wyposazonej we
wszystkie niezbedne organy pomocnicze) zostato dokonane przez wykwalifikowany personel.

Produkt jest zgodny z nastepujgcymi normami:

EN 55011 Klasa A
EN 61000

EN 60146

EN 50178

EN 60204-1

Managing Director
Mr. Shu Nagata................
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DECLARATION OF CONFORMITY

In according with:
Machine Directive 2006/42/EC
EMC Directive 2004/108/EC

E-drive 1500,3000,4000,5500, 7500, 11000 is an electronic device to be connected to other electrical equipment with
which it is to form individual units. It must, therefore, that the putting into service of this unit (with all its subsidiary
equipments) to be performed by qualified personnel.

The product conforms to the following regulations:

EN 55011 Class A
EN 61000

EN 60146

EN 50178

EN 60204-1

Managing Director
Mr. Shu Nagata................
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